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Annexe 1 : Plan SG1

VUE FACADE RUE
VUE EN COUPE

Couverture ardoises
conservées

\\
[ | |
mi [ 11 ralin Inzlssl N
10.90
+8.30
v £ - =
gl +7.67
v
DETAIL COUPE TOITURE
Caillebotis
— +5.61 galva +561
________________ i v
] i
f
v _ 11.15
g hau v Surface de toiture a équiper de
capteurs
%
Potelet galva Grille galva
Caillebotis
+2.88 galva +2.88 9.60
AAAAAAAAAAAAAAAA L v v
f
1
I +1.45
v
8.30
v o

MENTION COMPLEMENTAIRE — TECHNICIEN EN ENERGIES RENOUVELABLES SESSION : 2012

EPREUVE E1 : PREPARATION D’'UNE INTERVENTION Page 2 /15




Annexe 1 : Plan SG2
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NIVEAU R+1

Annexe 1 : Plan SG3
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Annexe 1 : Plan SG4
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PARTIE1 Annexe 2 — Etude des Performances Energétique

Caractéristigues fenétre double vitrage

Phase DCE — octobre 2009

Lot n04 Ossature bois, menuiseries ext, Insufflat ion

Croisées ouvrantes a la francaise ou oscillo-battantes profil sans moulures. Portes-croisées
ouvrantes a la francaise avec soubassement de 30 cm.
Crémone 3 points et condamnation par barillet. Poignées en aluminium poli, I'ensemble des portes
fenétres auront une poignée par face comprise double barillet.
Les menuiseries extérieures devront répondre aux classements minimaux suivants en fonction de la
localisation du chantier :

- Chassis isolants, soumis a la pluie et aux vents : A3 E4 Va2.

- Chassis isolants, non soumis a la pluie et aux vents : A3 E1 Va2.
Fourniture et pose de doubles vitrages a basse émissivité, transparente aux deux faces paralléles
en verre recuit (1500C) par le procédé de flottation sur bain d'étain (conforme a la norme EN 572).
Dépdt d'une couche d'oxydes métalliques a tres haute température (par pyrolyse) possédant de ce
fait une grande résistance.
Pour menuiserie avec ou sans parcloses. Vitrages avec intercalaire organique ou métallique avec
agent déshydratant, mastics périmétriques d'étanchéité et de scellement. A feuillures fermées auto-
drainantes, pose avec joints adaptés (caoutchouc, silicone ou IDL 303).
Double vitrage a basse émissivité 4/16/4 clair/argon/clair :
* Marque : SAINT-GOBAIN ou équivalent

- Produit : CLIMAPLUS.

- Verre extérieur : EKO PLUS DE 4 mm.

- Argon : 16 mm.

- Verre intérieur : PLANILUX DE 4 mm.

- Epaisseur totale : 24 mm.

- Affaiblissement acoustique : Rw = 30.

- Coefficient Uw : W (m2.K) = 1,5.

- Facteur lumineux : TL = 69.
Facade intérieure coté sud; RdeC; R+1; R+2; maison T5.
Facade nord RdeC (s€jour) et R+1(coursive) maison T5.
Facade nord RdeC coté chambre logements T4.
R+1 chambre et escalier logements T4.

La premiere fenétre mixte BIEBER
bois/alu certifiée sur mesure

pour maisons passives

BIEBER - les portes et fenétres en
1 bois et mixte bois/alu les plus
\ performantes du marché !

R 97 % de nos essences bois
\ sontcertifiees FSC =~ =
\ EUR-COC-060702 (} «i):\

FSC

L
——

Certifié parle _==—
Passivhaus-Institut | 2= D E=
Darmstadt | &==7 =
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» Composition des parois

Le principe general de construction est, pour la simulation de base, un complexe forme par :

e Il o et

Mur exterieur rénovation | Schiste 600 1,01 0,59

Schiste 600 1,01 0,59

Mur exterieur rénovation | Ouate de cellulose 100 0,038 2,63
isolation intérieurs Pare-vapeur

Bal3 13 0,35 0,04

Agepan 16 0,13 0,12

Mur intérieur rénovation | Ouate de cellulose 120 0,038 3,16
ossature bois Pare-vapeur

BAl3 13 0,35 0,04
Ardoise 5 2,1
Comble

Fibre de bois {type pavatherm) 40 0,042 0,90

Toiture "9”'3“"?'“':'” Fibre de bois (type isoroof natur) 22 0,049 0,40

toiture ardoise Duate de cellulose 220 0,038 5,79
Pare-vapeur

BA13 13 0,35 0,04

Beton 200 1,51 0,13

Plancher rénovation Isolation plancher chauffant 33 0,032 1,72

terre-plein chape &0 1,4 0,04
Carrelage 8

MENTION COMPLEMENTAIRE — TECHNICIEN EN ENERGIES RENOUVELABLES

SESSION : 2012

EPREUVE E1 : PREPARATION D’'UNE INTERVENTION

Page 7 /15




PARTIE 2 Annexe 3 — La Ventilation

Schéma de principe d’'une VMC double flux :

Extrait de I'arrété du 24 mars 1982 concernant la ventilation des logements

les exigences de débit extrait. définies ci-dessous. soient satisfaites dans les conditions climatiques moyennes
d'hiver.

Les débits extraits dans chaque piéce de serviee doivent pouvoir atteindre, simultanément ou non, les valeurs

\_ﬂ* Art. 3 - Les dispositifs de ventilation. qu'ils soient mécaniques ou a fonctionnement naturel. doivent étre tels que

[Air rejeté

données dans le tableau ci-aprés en fonction du nombre de pieces principales du logement ;

; ; Nombre de piéces ; g 2 :
Air repris pﬁﬂﬂp&l&sdﬂfﬂget Debits extraits expnmes en m /h
Salle de bams ou de douches
. 16 Cuisine COMIMURE O DOD 3VEC U Amtre salle dean Cabinet d'aisances
Air souffle cabinet d'aisances
Unigque Multiple

...... 1 73 5 3 15 15

2 a0 b 5 3 13

3 105 30 15 15 15

! 10 B[] 15 30 13

3 et plus 135 30 15 30 13
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Caissons double flux |

f
Cocown: ¥
caisson double Flux _
rendement 95 % avec régulation
électronique confort

i |

ST

= Avantages ‘—?1

S

5
o T

= Produit basse consommation.

« Economie de chauffage par récupération d'énergie
haut rendement (jusqu'a 95 %).

* Moteurs a courant continu type ECM.

* Régulation électronique confort : free cooling, anti-gel.

= Installation facile.

= Trés silencieux.

=» Application / utilisation

= Ventilation double flux avec récupération d'énergie (échangeur
haut rendement), moteurs basse consommation et régulation
électronigue confort.

= Logement individuel, du T2 au T7.

= Construction / composition

= Structure :
- Tole galvanisée avec une isolation d'épaisseur de polyester
polyethylane de 22 a 30 mm.

= Echangeur :
- Contre flux rendement 95 Ui,
« Filtration :
- Filtres amovibles EU4 (G4).
- Filtres EUZ (G3) ou EUG (F&) en option.
* Diamétre de raccordement :
- modéle 180 : @ 125,
- modéle 300 : @ 160.
- modéle 400 : @ 160.
* Commande :
- Interrupteur (3 vitesses + voyant indicateur d'encrassement
des filtres).
- Cable de liaison (R112), 10 m. Vendus comme accessoires.
» Groupes moto-ventilateurs :
- Moteur a courant continu.
- Fonctionnement permanent.
- Turbines & action.
* Régulation électronique :
- Débits constants {grand débit et petit débit) : régule
automatiquement sa pression pour maintenir
les caractéristiques de débits sélectionnés a l'installation.
- Pilotage précis du By Pass, consignes de température
réglable (modéle 300 et 400).
- Témoin d'encrassement des filtres et ajustement
automatique du débit.
- Dégivrage automatique de I'4changeur : régulation perfectionnée
pour garantir un fonctionnement optimal de I'échangeur.
- Panneau de commande sur le caisson avec possibilité
de changement des parameétres (débits d'air, consigne de T °C etc).
= Evacuation des condensats.

= Encombrement, réservation et poids
Modele largeur | rofondeur | hauteur Poids
- Gt | iy | Mgy | et
180 560 315 600 25
300 675 530 602 34
400 675 540 602 35
180 sans by pass
= Schéma du produit
4 piguages échangeur a plaques
2 125, 3160 munticellulaires.
\\ trés haute efficacite
s
turbines
& action
h
filtres amovibles
baltier
&lectronique

Débit (mi/h)
twm} 75 100 150
dii réseau de conduites (Pa) 18 - 40 30 - 68 &0 - 150
Puissance absorbée (W) 24 -26 30 -42 62 - 86
Cocoon-300
Pasition ventilateur HG PV GV
Débit (m*h)
(reglages usine) 100 150 215
Résistance admissible du g 7 3

€ e condutics (Pa) 10-37 19-75 40 - 160
Puissance absorbée (W) 24 - 31 38 - 52 74 -112
Cocoon-400
Position ventilateur HG PV GV

ebit (m*/h).
{W'ﬂ;«} 100 200 300
m;ﬂd?mﬁiﬁﬂ:r g-18 18 - 67 40 - 160
Puissance absorbée (W) 21 -123 55 - 67 132 - 175

‘technique

« Guide de sélection pour les configurations standards

- Pour [e soufflage : Aérys blanche @ 100 mm est associée au manchon placo @ 100 mm.
- Pour ['extraction : Aérys blanche @ 125 mm est associée au manchon placo @ 125 mm.
- Alizé 15 m*/h et 30 m*/h sont associées au manchon placo @ 125/80 mm 3 griffes”.

Cocoon mural 180 et 300 :

Soufflage

n et type de terminal

logement : PV | GV

Séjour | h ‘mﬁn ‘ﬁ'%‘hﬁm}‘m'ﬁ—a‘hgm}

Cuis + sdb,wic 45 | 105

Acrys
T2 Modéle 180 | Cuis + sdb +wc 60 | 120 | 2 x Aérys + rad
Cuis + 2 sdb +we 75 | 135 30w/
Cuis + sdbfwc 75 | 135
Modéle 180 |  Cuis + sdb + wc 90 | 150 Aérys Aérys
L= Cuis+2sdb+we | 105 | 165 | 2 X RES ﬁ,ﬁ}h ﬁ{,‘:ﬂh
Modéle 300 | Cuis + 2 sdb + 2w | 120 | 180
Cuis+sdb +we | 105 | 180 | 2 x Aérys
3 Aérys + rad Heos Rerys
T4 Modéle 300 | Cuis+ 2sdb+wc | 120 | jo5 — SI?Srn’fh + rad + rad
. X
Cuis+ 2sdb = 2we | 133 | 210 Tys 3Iomiyh | 30mih
Cuis +sdb +wec | 105 | 195 | 2 x Aérys
Adrys Ag
A i + rad + rad

1 Modéle 300 | Cuis + 2 sdb + wc
. 12|28 sxmne | SO
Cuis + 2 sdb + 2 we

Cuis +sdb +wec | 105 | 195 | 2 x Aérys

A A Ag Adrys Ag
T6 Modéle 300 | Cuis + 2sdb+we | 135 [ 210 % i +r;‘:ds +r;ﬁ -1-la:d""?s +rad +r.?c?
x
Cuis + 2 sdb+ 2w | 135 | 225 Tys 30 m*/h 30 mi/h 20 m'/h 30 mi/h 30 m'/h
Cuis +sdb+wc | 105 | 195 | 2 x Aérys
7 Modéle 300 | Cuis +2sdb +wc | 120 | 210 A n.g mﬁ,}ﬁ" + r?j + rad + rad + rad + rad
x : )
Cuts 42 s+ 2 wec | 135 [ 225 rys I0mih | 30mi/h 30 mi/h 30 mi/h 30 mi/h
Extraction
Cuis + sdbfwc 45 | 105 3
T2 | Modeletgo | Culs+sdbrwe | 60 | 130 | g, ppen T 4 1 x alizé
Cuis+2sdb+we | 75 | 135 115":','}*‘?. 15 mé/h
Cuis + sdb/wec 75 | 135
Modéle 180 Cuis + sdb + wc 90 | 150 1 x alizé _ ¥
" Euls -2 ady vl | 120 1180 e 30 m/h 1 x alizé :;::‘Iﬁ 1 x alize
Modéle 300 | Cuis + 2 sdb + 2 wc | 135 | 135 30 mi/h 15 m*/h
Cuis+sdb+we | 105 | 180 | 1 x Aérys | — _
4 Modéle 300 | Cuis + 2 sdb+we | 135 | 210 L.t 1 x alizé x-ale T xaligd
Cuis + 2 sdb + 2we | 135 | 210 | | XA B 30 mt/h Sah 15 i
Cuis+sdb+we | 105 | 195 | 1 x Aérys 2 1
—e 1 x alizé . 1 x alizé
15 Modéle 300 | Cuis + 2 sdb +wec | 135 | 225 1 x alizé 1 x alizé
Cuis +25db +2we | 135 | 225 | | XAens | 30mY/h 30 m/h iz 15 mi/h
Cuis + sdb + we 105 | 195 | 1 x Aérys _ X
6 Modele 300 | Cuis + 2 sdb +wc 1x al:zé 1 xalisé 1 x alizé ,
Cuic 3 odb 2 2w | 135 | 225 | 1xAdys 30 m'/h Laent 30 mi/h };r:ﬁ
Cuis +sdb +wc | 105 | 195 | 1 x Aérys
ied Cuis + 2 sdb + wc 1 x alizé 1 x alizé
Modde 300 | ———————————— -
30 mi/h 1 x alizé 30 mi/h i
Cuis + 2 sdb + 2 wc )24 | 1o 4 30 m¥h 4 }erglsﬁ

Cocoon mural 400 :
Ce caisson est conseillé en petit tertiaire (débit < 200 m*/h par local cloisonné)
ou pour des logements individuels dont la configuration est particuliere.
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Annexe 4 : la Pompe a Chaleur

Schéma SP1
Lecture du manifold en bar
A
[ Q |
Q l NOTE
BP HP | + La lecture des manifolds exprimée en bar (pression relative).
I | Il ; : ,
; * Le relevé des températures des points a,b et ¢ est effectuée a l'aide d’un thermometre
a) +5°C >Q ! infrarouge.
L ﬁ : * Enraison d’'un probleme d'acceés la lecture de la température au point d est impossible.
1 1 N—i * L’ensemble des relevés (température, pression et intensité consommeée) est effectué a régime
________ b) +70°C 5 maximum.
i . [uniter | [onite2| [onite3 | [onitea
) X
c) +30°C >q g
Groupe extérieur Unités intérieure
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Unités extérieures

|
]
— -I
=
" L

RICAF B4 Bk &1

— 1 -
Sl
|
ERF Bl 244 MR Sl R =4 MR Sl

= Climaliseur réeersible pour application en relsidisiesanl, dbshumadifcalion & chaulfags
* Technologie OC INVERTER au R 410 A avec modulation continwe du débit de réfrigérant
* Puissance nominale en Refroidissement @ de 2 80 6 % KW
Fuizsorce nominale en Choufloge @ de 4 8 10 kW
2 vanrss (Giaplitg, 3 vernes |eplitg au d vermes [geadi-splted de canirdle du rédigarant pilaldes par syshime
Hectronique 4 microprocesseur
& Plalage de chague unild inldrisure par wa propee Wlbcammande
# 5i plusicurs uniés inlérieures sond insiallées dors la méme pigce, possibiline d'uliliser bes telécommondes
ave: admessage spacilique abin d'éviter las inlerlérences ol d'assurer un fanclisrnement eglimal de chagque unad
& 2 unibés irdérieures minimum doivent @tre roccardées 4 |'unité extérievre ; 1 seule unibé intéricsre peul 8
e Fanclionnemeni
* Compresseur D IMVERTER & double rotor et & haute efficacis

Unité extérieure GRF 194 MR 5l GRF244A MR 5l @ GRF 314 MR 5l
Froid Chaud Froid = Chaud Froid = Chaud
\Mombre d'unités intérieures 2 2a3 2a4
\Puissance maxi des Ul connectées kw 3,6 : 1 !,d i 15_,4
\Puissance {mini - maxi) kw 5601465 73(1784) 6,8(148,]1) 86(1,7%0) 9(1,2-10,5 10(1,7-10,8)
Classe énergétique ABCDEFG B B : A A i A A
EER/COPF kw 3,13 3,46 3,33 3,81 4,64 4,61
Débit d'air GV m’/h 2 400 2 400 3 2 800
Vitesse de ventilation 2 (aute) 2 (auta) : 2 (auta)
Alimentation électrique V/Ph/Hz 230/1/50 230/1/50 ; 230/1/50
Puissance absorbée ke 1,79 2,11 2,04 : 226 1,94 : 217
1020 : - %70

\Censemmation annuelle d'énergie en Froid [5DO|1]|<WH_; 895 - i i i i _
Twin Rotary (DC inverter) Twin Rotary (DC inverter) Twin Rotary (DC inverter)

|Type de compresseur

.Diuméfreh.rbehquide pouce 1,"‘-’112 ]_a'"4x3 i Ifdxd.
\Diamétre tube goz pouce 3/8x2 3/8x3 3/8x3-1/2x1
\Longueur max. entra unités/unité m 25 25 : 30
Longueur max. totale 04 m 35 50 i 70
Hauteur max. entre unités m 10 10 j 10
Pression acoustique GV dB(A) 48 5 49 48 ; 49 j 53 54
Poids net ke 6% 70 ' 20
_Huufeur ® |urg9ur ® profondeur i ?30}(?40')(34{) ?30194{}1340 83{})(9401340

Limites de fonctionnement
FROID maximem T air infdriewr  32°C (D8] 4 23°C [WE]
T air extériewr 43°C [DB)
minimum T air intériewr  19°C (D8 )/ 145 (WE|
T air extédriewr 1970 (8]

CHAUD  moximum

minimum

Combinaisons avec GRF 314 MR 5I

GRF 34AMRS |

T air intérieur 277 C (DB)
T air extérievr  24°C (DB / 18°C [WB]
T air intérieur  16° C (DB)
T air exlérieur -1.5°C [WE]

2 unités intérieures 3 unités intérieures 4 ynités intérieures
94 + 94 94 + 94 +94 P4 + 94 + 94 + 94
g4 + 124 94 + 94 +124 G4+ 94+ 94 +124
24 + 184 94 + 94 + 184 94+ 94+ 94 + 184
124 + 124 94 + 94 + 244/224 04 + 94 + 94 + 244/224
124 + 184 04 + 124 +124 P4 +94 4+ 124 4+ 124
94 + 244,224 94 +124 + 184 P4+ 944+ 124 + 184

124 + 124 +124

94+ 124+ 124 + 124

124 + 124 + 184

94+ 124+ 124 + 184

124 + 124 + 124 +124
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MCAFSAMRS! MCAF 124VRS5I1 MCAF 184VRS5I1 MCAF244 VRS

Froid | Chaud Froid = Chaud © Froid = Choud @ Froid = Chaud
Puissance nominale kW 28 4 36 48 5 7.1 7 8,0
(mini - maxi) 0,7-3,2):10,9-54) = (0,8-3,6) (0,9-6,3) - (1,1-58):(1,2-7.8) : (1,58,1):(2,0-8 8
Débit d'air PV/MV/GY mi/h - 460/520/650  500/600/700 - 630/720/800 980/1070/1170
Déshumidifieation I/h 1,6 20 28 34
Vitesse de ventilation nb 3 - auto 3 - aulo 3 - auto 3 - aulo
Alimentation électrique V/Ph/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Intensité absorbée A 0,13 0,14 ﬂ, 13 ":J'J 12 0,12 0,12 ﬂ,?? 'D,EE-
Puissonce ohsorbée kw 0026 @ 0028 0,025 : 0,025 0025 0025 0063 - 0065
Deflexion Horizontale manuelle manuelle manuelle manuelle
Verticale auto auto auto auko
@ raccords frigerifiques Flare (pouce) 1/4-3/8 1/4-3/8 1/4-3/8 1/4-1/2
@ intérieur d'évacuation condensats [mm) 14
Pression acousfique PV/MV/GV dB(A)] 33/38/41 34/39/44 33/39/46 34/40/47 38/ad/49 A4/49/50 38/ 43/ 47
Poids net kg 8,5 95 95 18
Hauteur x largeur x profondeur mm 275x805x 178 2B5xB05x 219 2B5xB05x219  330x1140x 228
Consoles et consoles/plafonniers
Unité intérieure KAF94 MRS5S KPAF 124aMRS5I1 KPAF 184 MR51 KPAF224 MRS |
Froid Chaud Froid Chaud Froid Chaud Froid Chaud
Puissance nominale W 2,3 4 3.6 4.8 5 71 7 8.0
[mini - maoxi] (0,7-3,2) (0,9-5,4) - (0,8-3,6)° (0,9-6,3) (11-58) (1,2-78) (1,5-8,1) (20-8,8)
Dabit d'air PV/MV/GV m/h - 300 / 360 / 400 500 / 590 / 700 580 / 650 /720
Déshumidification I/h 1,5 1,7 1,6
Vitesse de ventilation nb 3 - auto 3 - auto 3 - auto 3 - auto
Alimentation électrique V/Ph/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Intensité absorbée A 0,12 0,12 0,29 0,29 0,33 0,33 0,33 0,33
Puissance absorbée kw 0,026 0,028 0,065 0,065 0,075 0,075 0,075 0,075
. Horizontale manuelle manuelle manuelle manuelle
Deflexion -
Verticale manuelle auto auto auto
@ raccords Frigorifiques Flare (pouce) 1/4-3/8 1/4 - 3/8 1/4-3/8 1/4-1/2
@ intérieur d'évacuation condensats (mm) 18 18 18 18
Puissance acoustique  PV/MV/GV dBlA) 42 / 48 / 51 46 / 51 / 55 51/55/59 54/ 57 / 60
Pression acoustique PV/MV/GV dBlA) 34/ 40/ 43 38 /43 /47 43 / 47 / 51 46 [ 49 / 52
Paids net kg 18,6 23,5 23,5 23,5
Hauteur x largeur x profondeur mm 700/ 560 / 200 680 / 900 / 190 680 / 900 / 190 680 /900 / 190

Cassettes

Unité intérieure

Grille

Puissance nominale kw
(mini - maxi)

Débit d'air PV/MY/GY m'/h
Déshumidification I/h
Vitesse de ventilation nb
Alimentation électrique W/Ph/Hz
Intensité absarbée A
Puissance absorbée kw
Deflexion Verticale
& raccords frigorifiques Flare (pouce)

& intérieur d'é&vacuation cendensats (mm)

Puissonce acoustique PV GV dB(A)
Pression acoustique PV/MY GV dB(A)
Paids net kg
Hauteur x largeur x profondeur mm
Hauteur x largeur x profendeur (fagade) mm

CAF 94 MR 5| CAF 124 MR 5| CAF 184 MR 5 |
K70NO%6T K70N 096 T K70N 096 T
Froid Chaud Froid Chaud Froid Chaud
2,8 £ 3,6 4.8 5 71
(0,7-3,2) (0,9-5,4) (0,8-3,8) (0,9-6,3) : (1,1-5,8) (1,2-7.8)
500 / 600 / 700 500 / 600 / 700 530/ 630 / 750

1,1 1.3 1,7
3 - auto 3 - auto 3 - auto
230/1/50 230/1/50 230/1/50
0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
0,087 0,087 0,087 0,087 0,087 0,087
auto auto auto
1/4-3/8 1/4-3/8 1/4-3/8
18 18 18
45 / 48 / 52 45/ 48 / 52 45/ 48 / 53
36 / 39 / 43 36 / 39 / 43 36 /39 / 44
16,5+ 2,5 16,5 + 2,5 18,2 + 2,5
273 x 575 x 575 273 x 575 x 575 273 x 575 x 575

64 x 730 x 730

64 x 730 x 730

64 x 730 x 730

Gainables

Unité intérieure DSAF 94 MR 5| DSAF 124 MR5 | DSAF 184 MR 5 | DSAF 224 MR5 |
Frod = Choud - Froid = Choud @ Froid = Choud = Froid = Chaud

Puissance nominale oW 28 q 36 48 5 7.1 / 8,0

(mini - maxi) {0,7-3,2) (0,9-54): (08-36) (0963 (1,0-58): (1,2-7.8) (1,587 (2088

Dékit d'air PV/MV/GY mi/h ¢ 440/ 510/ 600 440 / 510 / 600 550 / 630/ 760 600/ 700 / 1 000

Pression disponible [PA) GY 50/ 70 50 /70 50 /70 50/ 70

Déshumidification I/h 1.7 18 18

Vitesse de ventilation nb 3 - auto 3 - auto 3 - auto 3 - auto

Alimentetion électrique V/Ph/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50

Intensité absorbée & 0,45 0,45 0,45 0,45 0,6 06 06 0,6

Puissance absorbée kw 011 0,11 0,11 0,11 0,138 0,138 0,138 0,138

@ raccords frigerifiques Flare (pouce) 1/4-3/8 1/4-3/8 1/4-3/8 1/4-1/2

@ intérieur d'évacuation condensats [mm) 18 18 18 18

Puissance acoustique PV /MV/GV dBA) 49,f 52/ 54 49{‘ 52 f 54 42 f 47 f 54 46 | 49 f 57

Pression acoustique PV/MV/GV dBlA) 40/ 43/ 45 40/ 43 [ 45 33/38/45 37/40/ 48

Poids net kg 30 30 35 35

Hauteur x largeur x profondeur mm . 266 x 571 x 852 266 x 571 x 852 266x 571 x 1058 © 266 x 571 x 1058

*Dusine / Avee madification cdblags
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Annexe 5 — Installation photovoltaique

Tableau des valeurs de FT en fonction de la région géographique

La détermination de I'énergie incidente annuelle dans le plan des modules est donnée par la formule

Avec :

Hi = Hhor-zone . FT

Hhor-zone : énergie incidente annuelle sur un plan
horizontal par région géographique

[kWh/m?).

FT : facteur de transposition.

Tableau énergie de I'incidence annuelle sur un plan horizontal par région géographique

(kWh/m?/an)

Energie solaire sur plan

Zone Regions associees Départements horizontal [kWh/m2/an]
PACA, Languedoc-Roussillon —05-06-13-83-
Corse TETInTEeT
- . -y 01-07-26-38-42-69-73-74
¥ - - =
PV2 Rhéne-Alpes, Midi-Pyrénées 09-17-31-37-46-65-81-82 1350
44-49-53-72-85
: e 16-17-79-86
py3 | Fays d.e I.a Loire, PG:FGU Charentes, 24-33-40-47-64 1250
Aquitaine, Limousin, Auvergne 10-23.87
03-15-43-63
Bretagne, Basse-Normandie, 22-29-35-36-14-50-61
PV4 | centre. B = he Comté 18-28-36-37-41-45 1150
entre, Bourgogne, Franche Comt€ | 5, cg 71.89-75-39-70-90
Nord-Pas-de-Calais, Haute- 5%‘?%‘51‘55
pys | Normandie, Picardie, Ile de_Fl_ance, 7 -78-01-02-03-04_05.+ Paris 1050
Champagne-Ardenne, Loraine, 08-10-51-57

Alsace

54-55-57-88-67-68

FT - Zone PV1 Orientation
& Ouest Sud-Ouest Sud Sud-Est Est
5 0o 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
‘m 30° 0,93 1,09 1,15 1,09 0,93
% 452 0,87 1,06 1,13 1,06 0,87
£ 60° 0,79 0,99 1,06 0,99 0,79
90° 0,59 0,74 0,77 0,74 0,59

FT - Zone PV2 Orientation
o Ouest Sud-Ouest Sud Sud-Est Est
2 0e 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
= 300 0,93 1,06 1,10 1,06 0,93
% 450 0,87 1,02 1,08 1,02 0,87
E 60° 0,79 0,95 1,00 0,95 0,79
9p° 0,60 0,70 0,71 0,70 0,60

FT - Zone PV3 Orientation
Ouest Sud-Ouest Sud Sud-Est Est
= oo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
-“a;' 30° 0,93 1,07 1;13 1,07 0,93
£ 45° 0,87 1,05 1,11 1,05 0,87
g 60° 0,79 0,98 1,04 0,98 0,79
= 90° 0,60 0,73 0,76 0,73 0,60

FT - Zone PV4 Orientation
c Ouest Sud-Quest Sud Sud-Est Est
o 0e 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
| 30° 0,93 1,06 111 1,06 0,93
% 450 0,87 1,03 1,09 1,03 0,87
£ 60° 0,79 0,96 1,02 0,96 0,79
90° 0,60 0,72 0,74 0,72 0,60

FT - Zone PV5 Orientation
c Ouest Sud-Ouest Sud Sud-Est Est
s 0o 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
T 30° 0,94 1,06 1,11 1,06 0,94
£ 45° 0,88 1,03 1,08 1,03 0,88
E 60° 0,80 0,96 1,01 0,96 0,80
a0° 0,61 0,72 0,74 0,72 0,61
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Indice de performance Rp

Rp
Modules non ventilés 0,70
Modules ventilés ou faiblement ventilés 0,75
Modules trés ventilés ou ventilation forcee 0,80

Extrait de la norme Méthode de calcul TH-C-E ex

La formule de la quantité d'énergie annuelle produite par le systeme photovoltaique est donnée par :

Epv=Hi.PO.Rp

Avec

Epv : énergie totale délivrée par le systéme photovoltaique [kKWh].
Hi : énergie incidente annuelle dans le plan des modules [kKWh/m?Z).
PO : puissance créte [kWc] d'aprés NF C 57-100.

Rp : Indice de performance.

Modules photovoltaique (extrait du catalogue SILLA France)

Module phofovolfaique 60 QCells 214 60 QCells 220 60 QCells 225 60 (Cells 230 60 QCells 235

Puissance (Pmax) M 220 225 o

Tolérance de puissance™ 0/+ 5% : 3% m’iﬂﬁ?‘:‘"“”‘ Al r
Couleur backsheet Blanc™ / Noir Blanc / Noir Blanc / Noir Bl W

Nombre de cellules 60 i
Tension maximale 1000 V

Tension & puissance max Vpm (V) 2897 2899 2

Infensité & puissance max [pm (&) 737 758 175 1502
Tension circuit ouvert Vo (V) 3566 3590 3610

Intensité du couri-circuit lcc (A) 798 810 820

Nombre de diodes by-pass 3ou5"

Impact de la température des cellules

Voc - 1302 mV/°C

s oo
Dimensions cadré (mm) 1502 1001 42

Tempérafures dutilisation -40_+85°C Format de pose : porfrait ou

Multi Confact MC4 (ou compatible)

Onduleurs (extrait du catalogue SMA)

Entrée (DC)

Puissance DC max.

Tension DC mox,

Mage de tension photovcligigue, MPPT
Courant d'enirée max.

Mombre da MPP frackers

Hombre max: d'entrées [en parallals)
Puissance nominale AC

Puissance AC mo.

Courant de sorfie max.

Tension nominale AC / plage

Fréquence du réseau AC [outoréglable] / plage
Facteur de puissonce [cos ip]
Roccordement AC

Rendement

Eendement max. / Euro-eta

Dispositifs de protection

Profection inversion de polorité DC
Interrupteur secionneur DC infegra ESS
Hésistonce aux courts-circuits AC
Surveilldnce de défout'a la terre
Surveillance du réseou [SMA Grid Guord)
Séparafion galvanique

Caoractéristiques générales
Dimensions {L / H / P} en mm

Poids

Plage de tempéroiure de foncionnement
Emission de bngits {typique)
Autcoonsemmaltion : service [veille] J nuit
Topologie

Systéme de refroidissement

Lisu de montage - intérieur / extéreur [IPAS)
Raccordement DC: MC3 f MC4 / Tyco
Roccordement AC: connecteur & fiche

Eoron LCD

Interfaces - Blustooth / RE485

Garanfie ; 5 ons / extension a 10, 15, 20 ans
Cerfificats et homologations

[ ] Equipamanl de série () Oplion
Données en condiions nominales - version : mars 2007
Diésignafion

Sunny Boy
1200

1320 W
400V
100V - 320V
12,6 A
!

2

1200'W
1200 W
61 A
220V - 240V /
180V - 240V
S0 Hz /&0 He / 4,5 Hz
1

Monophosé

§2,1% /907 %

4341295 7214
23 kg
=25 °C 80 2C
< 41 dBJA)
<4dW/0,1W
Transformateur basse
tréquence
Convecfion
o0

8000
»
L ]
S0
®/0
www.3MA-France.com

SB 1200

Sunny Boy
1700

1850'W
400y
139 W - 320V
1264
1
2

1550 W
1700 W
8,64
220V -240V/
180V - 260V

50 Hz /80 Hz/ +4.5 He

1
Monophasé

935%/91,8%

4347295 /214
25kg
=25FC o+80°C
< 46 dB|A)
SEW/01W
Tronstormateur bosse
fréquence
Convechion
e/e

.00
.
.
/D
LI

www. M A-France.com

581700

Sunny Boy
3000

3200'W
&00V
268Y - 480 Y
124
1
3

2750w
3000 W
154

220V - 240V /
180V - 260V

50Hz /60 Hz / +4,5 Hz
1
Monophasé

95,0% /93,6 %

434 J 295 S 214
I2hkg
“25%C .+60°C
= 30 dBja)
<7W/025W
Transformateur basse
fréquence
Convechion
o/

e/ /0
L
L
7]
/0

wowrs. SMA-France.com

58 3000
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PARTIE 3 Annexe 6 : la Gestion de Planning

Planning des travaux

jan jan jan jan fev fev fev fev mar | mar | mar | mar | mar avr avr avr avr mai mai mai mai | juin | juin | juin juil juil juil

du 2/1 9/1 | 16/1 | 23/1 | 30/ | 6/2 | 13/2 | 20/2 | 27/2 | 5/3 | 12/3 | 19/3 | 26/3 | 2/4 9/4 | 16/4 | 23/4 | 30/4 | 7/5 | 14/5 | 21/5 | 28/5 | 4/6 | 11/6 | 18/6 | 25/6 | 2/7

au 6/1 | 13/1 | 20/1 | 27/1 | 3/2 | 10/2 | 17/2 | 24/2 | 2/3 9/3 | 16/3 | 23/3 | 30/3 | 6/4 | 13/4 | 20/4 | 27/4 | 4/5 | 11/5 | 18/5 | 25/5 | 1/6 8/6 | 15/6 | 22/6 | 29/6 | 6/7

semaine | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27

Lot 1

gros ceuvre

Lot 2

Charpente

Lot 3

couverture

Lot 4

Bardage

Lot 5

Platrerie

Lot 6

Men. Alu/Serrurerie

Lot 7

Men intérieure

Lot 8

Electricité

Lot 10

Plomberie

Lot 11

ventilation/chauffage

pose vmc

pose pac

raccordement élec

mise en service

Regles a respecter

* Nombre d’heures maximum par semaine : 39h

e Horaires: matin:8hal2h aprés-midi : 13h30 a 17h30 (fin de la semaine le vendredi a 16h30)
» Composition des équipes : équipe n°l : 2 techniciens équipe n?2 : 1 technicien équipe n3 : 1 technicien
e Taux horaire par technicien : equipe n°l : 34€ equipe n?2 : 38€ equipe N3 : 6 5€

» Pour le lot concerné le coefficient de marge de I'entreprise sera de 1,3
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